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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Eksploatacja i diagnostyka systemdéw napedowych

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Elektrotechnika 2/3

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

Systemy Napedowe w Przemysle i Elektromobilnosci ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia angielski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15 15
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS

2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr hab. inz. Wojciech Pietrowski mgr inz. Konrad Gérny

email: wojciech.pietrowski@put.poznan.pl email: konrad.gorny@put.poznan.pl

tel. 61 665 2396 tel. 61 665 2396

Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki
ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan, pokdj 651 ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowe wiadomosci z teorii obwodow
elektrycznych, informatyki oraz metod numerycznych.

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowe wiadomosci z zakresu budowy,
analizy i syntezy przetwornikdw elektromechanicznych i metod pomiarowych stosowanych w
elektrotechnice.

Cel przedmiotu

Zapoznanie z podstawowymi zagadnieniami i pojeciami zwigzanymi z diagnostyka techniczng
elektrycznych uktadéw napedowych oraz z wybranymi problemami eksploatacyjnymi wymagajgcymi
diagnostyki. Nabycie podstawowych umiejetnosci niezbednych do okreslenia relacji pomiedzy
symptomem uszkodzenia a uszkodzeniem urzgdzenia. Nabycie wiedzy w zakresie wykonywania
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pomiardw, przetwarzania sygnatéw pomiarowych w diagnostyce elektrycznych uktadéw napedowych i
ich interpretacji zgodnej z obowigzujgcymi normami. Uzyskanie umiejetnosci postugiwania sie
wybranymi pakietami obliczeniowymi do modelowania uktadéw napedowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Student ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie niektérych dziatdw matematyki, obejmujgcych
elementy matematyki dyskretnej i stosowanej, niezbednej do modelowania i analizy dziatania
zaawansowanych urzadzen i uktadow elektrycznych oraz opisu i analizy dziatania i syntezy ztozonych
uktaddéw elektrycznych

2. Student ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie projektowania urzadzen i
uktaddéw elektrycznych z uwzglednieniem ich wptywu na srodowisko.

3. Student ma wiedze ogdblng na temat systeméw napedowych i ich projektowania oraz szczegétowg w
zakresie stosowania zasad identyfikacji i korzystania z oprogramowania do symulacji komputerowych w
tej dziedzinie

4. Student ma poszerzong wiedze w zakresie pomiaréw wielkosci elektrycznych oraz wybranych
wielkosci nieelektrycznych; ma pogtebiong wiedze w zakresie opracowania wynikéw eksperymentu

Umiejetnosci

1. Student umie pracowacd indywidualnie i w zespole, potrafi kierowac¢ zespotem w sposéb zapewniajacy
realizacje zadania w zatozonym terminie; potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i organizowac
proces samoksztatcenia oraz innych oséb.

2. Student potrafi formutowac i testowacd hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi i prostymi
problemami badawczymi, opracowac szczegdétowa dokumentacje wynikow realizacji eksperymentu,
zadania projektowego, interpretowac uzyskane wyniki i wyciggaé wnioski.

3. Student potrafi zaplanowac proces testowania ztozonych urzadzen i uktadéw elektrycznych.

Kompetencje spoteczne

1. Student uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych oraz
rozumie, ze w technice wiedza i umiejetnosci szybko stajg sie przestarzate, a zatem wymagajg ciggtego
uzupetniania.

2. Student ma swiadomos¢ potrzeby rozwijania dorobku zawodowego i przestrzegania zasad etyki
zawodowej, wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz
srodowiska spotecznego.
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Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Woyktad: zaliczenie na podstawie kolokwium sktadajgcego sie z pytan ogdlnych i testowych. Skala ocen
51-60% pkt. dst, 61-70% pkt dst+, 71-80% pkt. db, 81-90% pkt. db+, 91-100% pkt. bdb.

Laboratorium: premiowanie praktycznej wiedzy zdobytej w trakcie poprzednich éwiczen
laboratoryjnych, sprawdzenie praktycznych umiejetnosci programowania w jezyku Python (kolokwium
zaliczeniowe), ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg indywidualnych i grupowych
projektéw programistycznych.

Uzyskiwanie punktdw dodatkowych za aktywnos¢ podczas zajeé, a szczegdlnie za: umiejetnosé
wspotpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegdtowe w laboratorium,
wykorzystanie elementéw i technik wykraczajgcych poza materiat z zakresu prowadzonego wykfadu i
¢wiczen laboratoryjnych, staranno$¢ estetyczng zrealizowanych projektéw.

Tresci programowe

Zasady prawidtowej, poprawnej eksploatacji uktadéw napedowych. Warunki srodowiskowe i ich wptyw
na parametry uzytkowe uktadéw napedowych. Zuzycie podzespotéw uktadu napedowego. Klasyfikacja
uszkodzen maszyn i urzagdzen elektrycznych. Metody oceny stanu technicznego maszyn i urzadzen
elektrycznych. Sygnaty diagnostyczne i ich parametry. Wybér wielkosci fizycznych jako zrédet sygnatow
diagnostycznych. Pomiary inwazyjne i bezinwazyjne. Elektryczne pomiary wybranych wielkosci
fizycznych. Przetworniki pomiarowe stosowane w diagnostyce. Analogowe i cyfrowe przetwarzanie
mierzonych wielkosci fizycznych. Systemy gromadzenia, przetwarzania i analizy danych pomiarowych.
Sprzet komputerowy w systemach diagnostycznych. Modele stanéw dynamicznych maszyn i urzadzen
elektrycznych z uwzglednieniem uszkodzen. Monitorowanie niewywazenia czesci wirujgcych i stanu
tozysk. Badanie stanu izolacji elementdéw elektrycznych. Pomiary zaktécen elektromagnetycznych
emitowanych do $rodowiska. Termowizyjna ocena stanu urzadzenia. Przyktady rozwigzan systemoéw
diagnostyki i monitorowania maszyn i urzadzen elektrycznych.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja zagadnien z wykorzystaniem srodkéw multimedialnych, przyktady (np.
obliczeniowe) podawane na tablicy, dyskusja nad zagadnieniami problemowymi.

Laboratorium: wykonywanie ¢wiczen laboratoryjnych w zespotach pod kontrolg prowadzgcego.
Literatura
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 60 2,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,0
laboratoryjnych, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu)*

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



